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���. %�� &�!��   &���1 ��������� ���� 
������ ����������� 
���. ��'���� ���(����  ����������! ������ 
 
 

������ �� �����2������ 
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4
-

  
������� �����*����� �!�� – 
����!���� �!��; 
"�#  "������ �� ������� ��1���; 
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,�
  ,������������ �� ��'��!�������� ������� 

-#  
!�� �� ����������� � ������ 

-  
������ ����������� 
Stm3/h %��������!�� ������� �� ������ ����� � m3/h ��� ���������� ��!����, ��-

���� ���������� ��!���� �� ��(������� ����:  
Tst = 293,15 K � Pst = 1,01325 bar� 
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1 ��2� �
,
4���� 

�

1.1 ���
����� 

 
"��� �
4���� ���
����
�� � ����������� ��1� �� ��!�� �������� � ������������ � 
������������ �� &��!�����!� �� ����� �� ��������������� ����������� �� (��� ������� 
������. 
 

1.2 *�, �� ��
���� 

$���� „����������� �� ��������� ���������� �� ������ � �������� ����������� ������� 
„�������“ – ������� ���������� „ ���!���““ ��� �� ��! �� ������� ����������� ��  ����-
������ ���������� �� ������ �� �" ������� �� ��������� � �����!��� ������. 
 

��� 1998-1999�. � ��������� � �������� � ����!������� �������� ���������, ���� ���-
������� �� ��������� ���������� 	2 �� ������ (�2-2). 

� ����� �� ���������� ��������� � ��*��� �� �" ������� � ��������� �!�1���� �� 
"������ �� ��������� �� ����������� ("$2). 
� ��1��� ����� � �������� � !����� ����-
��� �� �2-2 �� $"  ���!��� �� ��������� � �����!��� ������. 
 
&��!�����! �� ������� � „-�!�����������” .,�.  
 
%���!����! �� ��������������� �����������, ������������ � ���!���������� � ��������- 
�� „�,
-%- �”. 
 
)������ �� ����������� �� ��������� ����������� �� ������ �� ����� �� ")� �� ������ � 
���� 
-# �� �������. 
 

1.3 ��-

�� 
���� 

���� ���� � ��'���� ����� �� ����������� �� ���� 
������ ����������� �� ��!�����: 

� ��'������� ������� �� ����������� �� -�!����������� .,�; 

� ������� ������� �� ������ �� �����: ��'��!������, ,�'��������� � �������������; 

� 
4
-
����!���� �!��; 

� 2����������� ����������; 

� .��������� � ������� ������� �� ��1�������1� ����������, �������� � ����!�������; 
 

1.4 �
�.������ ���� 


��� 
������ ����������� � ����������� ��� �������� �� ������������ ���������� �� 
 ������ 	 I�-1971 �� 29.10.2009�. �� �������!��-��'������� �����!� � ����� �� �������-
���� �� ����������� ��� ����� [1]. 
 

�� �������������� �� ���� ����, �!������ ����!����!�� ���������� �������� � �������-
�� ����������� �� ����� ��� ��������: 

�  ������ 	 8121�-647 �� 1 �������� 2014 �.�� �����!��� � ������� �� ������� ����-
������� ��� ����!������� �� �������� [4]. 
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�  ������ �� �����*������ � ����������� ����!������� �� ���������� � ��������!�-
��!���� ����������� � �� ������������, �����!������ � ������� �� �������� ���, ������ 
� 
)" 	171 �� 2004�. [4]. 

�  ������ 	 6 �� ��'��������� �����!� � ��������� �� �����������, ���������� � 
��!����� �� �������� � ������������ �� ������, ��'�������, ��������!���� � �������� 
�� �������� ��� �� 25 ������� 2004�. [2]  

� #���� �� ��'��������� ���������� ��� ���������� [5]  

�  ������ 	 3 �� �����*������ �� �!������������ ������ � �!������������� !���� [6]. 
 

�� ���!����� �� �������� �� ��������� ������������� �� ������� � ����'����� �� �� 
������ ������������ �� „#���� �� ��'��������� ���������� �� ����������" [5]. 
 
 

2 ����&�� )���� %� ��#���� +�%�������� 

 �����1��� ����� ��������� ������������ � ������ ������� ����� �� ������� �������-
����. 

2.1 ��
����� 
��.�
-�,����
��/�� � 0�����
��,�� �
������,� �� 
����� 

 
%������������� ������ �� ���� ����� � �����!�� �� ��� ������� �����:  
 

• �����������	��������������	���
���
������������	���������
�������	����	��
��������� 
!
���	� ������"���������	��
�#����������������
#����$%&��'�

• �
�����������()���	�����	����������������������"����������������������"����������	��!
��������������	�������������	�������������������'�

• �����������	�������������*���	�����)�	��������+�	��* ���
�����()���	���������()�,��

!
��������
�������	����	��
����������������������������	�
�-.�������
#����./�$%0���'�

 
������� �� �����������  ��������� ���� ����������� �� ��1��� "���!���, ��!��� /���!. 
#������ �� ���!�1��� �� �. �������, ��. "���!���, �. ,��!���, �. )�!�����, �. 
�!������. 
 
2��(������ ���� �� ������� � ������� �� ���� ��'��!������. 
 

2.1.1 ����*�� �������� ���� �� ��'���1 �!�*( �� �" ������� � �!�1���� �� �!�-
�������� ��������� 

$���3�� �

��.�� /��� 
� ��-

�2 5,�30 

��!3��� �������������� �!�*( (�������� ����������) � ��!���� L=0,594 km � � ����� 
���!������� � 
4
-

.  ���!��� �� �!�*(� 1� ������� �� ���*��� �� ��'���1 �!�*( �� 
�" ������� � �������������� �!����� �� �������� �� �" �������. ����� �� ������� 1� ��-
������ �� �������� �� "$2 ������� (����!���� ��-��!�). 

5!�*(� � �������� ��!����. %���!��� � ��� ��������� ����� DN 1000. )�����!���� 
���������� �� �!�*(� �� ������� ������ � ���������� (��� ��!���� �� ������) ������ �� 
����!��������� ������������ �� �!. 434 [1]. 


� ������� � ��������� �!�1���� �� �����!����� �� �!��������� ���������. 
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�,
2�
�� �� �,�������
� 
����
.�� 


!�1������ �� ������ �� km 0,275 �� ������� �� �!�*(�, � ���!�1��� �� �. �������, 
��1��� "���!��� � � ������������� �� ���!� 200 m �� �������� �� �" �������. �� �����-
���!��� ������� ����������. & ��� � �����!����� ��'�� �� �����!����� �� �!��������� 
���������. ���'������� � �����'������ (clamp-on) �!��������� �������� ���'������ � 4 
������� �� ������!�� ��������� � �������� �� ������ �� ����������� � ��!�����. 
!�-
1������ � � ��������� (����, � ������� �� ������� ������ 5,7 ' 5,7 m (�!�1 32,49 m2) � � 
��1����� � ������� ���� � �������� H = 2.0m (��� �. GPLN-RAP01-MLD00000301-C). & ��-
������ e ����������a ����a � �������� 2,6m �� ������ �� ���������� �������!. &������ � 
�����!�� ���!3����. $��!� �!�1������ ���� �������� �������!�� ���������� � ������. 
 

������� ��'������� �����(������ �� ������������ � ���'���������� ��'�� � ������ � 
���� ,�
 �� �������.   

 � ����. 	 GPLN-RAP01-MLD00000301-C �� �������� � �����(������� ��������� �����-
����� �� ������ � ���'���������� ��'��. 
 
 

2.1.2 
!�1���� "$2 ������� 

 

!�1������ � ��1�������1� � ������ �� 6600m �� �������� �� �" �������. �� ��������-
!��� ������� ��'��!������ ����������.  

 � �!�1������ � �����!����� ��1�������1� ������� ������� �����*���� ��������� �� 
���� ������, ������� ������� �����*���� �� ������1�� ������, �������� ������� ���!� �� 
����������� �!�������� �� �" ������� ��� ��*����� � ���������� ������ ��1� �� ���-
���1�� ������. 
!�1������ � � ��������!�� (����, � ������� �� ������� ������ 114.0 ' 
35.0 m (�!�1 3990m2) � � ��1����� � ������� ���� � �������� H = 2.0m (��� �. GPLN-
RAP01-MLD00000401-F � GPLN-RAP01-MLD00000402-E). & �������� �� ��������� ��� 
����� - � �������� ��������� 5m � 1m. &������ �� �����!�� ���!3����. 

�� ��1�������1��� �!�1���� ��� �������� ����� ������ �� �������������� ��!�. 

& �!�1������ � �������� ����� ������ � �!�1���� �� ���!������ �� ����������� �����-
���� ������ � ������ ��������� ������. #� ������!��� ���� �� ����������� �� �!�1������ 
�� ��������� �������� �� �������������� �������!�. 
 
�������� �� ������� �� �������1��� �����*���� � ������������, ���!����1� �������1�-
�� �����*����, 1� ����� ��������� �������� �� �������� �!�1����. 
 
2������������� !����, ���!����1� ��������� ������ �� "$2 1� ����� ��!����� ������-
�� �� ������!�� ��!������ 1m, ������ �� ������� ��������1� �� �������. 
#� ���������� �� �������������� � "$2 ������� ������ �� ���������� ��������� ����� � 
�!������ �� �������. 
#� ���������� ����������� � ���������� ����!����!�� ����������. 
#� �������!�� �������� �� !������, ���!����1� ��������� ������ �� ���������� �����-
�� ���������, �� �������� �����'��� ������, � ���!���� ������!�, � ����1� �� �������, 
� ������'�����!���� ���������� � ����� �����!����. 

����'��1��� ���1� �� �� ��������� �������� ����� � �!������ �� �������, ��!���1� 
�� 3m ��� ���� �����. 

��������� � ���������� ����� �� �������������� ��������� � "$2 (�����'��1� ���1�, 
1����� � ��.) �� ����� ��1����� �� ������� ���� ���������� � �!���������!������. #� 
���������� ����� � ���������� �������������� ��1��� ���!�� ��� � �!�����'������ (��-
�����) ��1���. 
"!�� ��������!���� ��������� �� "$2 � ���������� ��������� �� ����� � �!������. 
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2.1.3 ����*�� �������� ���� �� �2-2 � �!�1���� �� �& -1 

 
$���3�� �

��.�� /��� �� �	-2 

 ��������������� ��������� ���������� �� ������ � � ��!���� L=17,590 km � � ����� 
���!������� � 
4
-

.  ���!��� �� ����������� ������� �� �������� �� "$2 �������. 
����� �� ������� �������� ��� "$2  ���!���.  

2����������� � �������� ��!���� �� ������!�� ��!������ 1,0 m, ������ �� ������� ��-
������1� �� �������. %���!��� � ��� ��������� ����� DN 1000. )�����!���� ���������� 
�� ����������� �� ������� ������ � ���������� (��� ��!���� �� ������) ����!��������� 
������������ �� �!. 434 [1]. 
�� �������� ��������� � ��!�������� !���� � � ��������!-
�� ����1� �� ������� ������������ ��������� �� �!. 438 � �!. 439 ��  ������ [1]. 

 

������� �� ���������� ���������� �����!����� ����!� � ��!��� /���!, ��1��� "���!��� 
� ������� ���!�������!�� ���!�1��� �� �. �������, ��."���!���, �.,��!���, �.)�!����� 
� �.
�!������. "!�� ��!������� �� �!�1������ �� "$2 „�������” ������� ����� � 3����-
����� ������ � ������� ��(�!��� ��� I-6, I-�� �!�� "�(��--����� ����������� '������-
��!�� ��������� ���� ��������. "!�� ���' &-9 �����!���� � 3��� ������, ���� ������� 
���!�������!�� ���� �����!����, ���������!�� ����!, ���������� �� „"���* �!��”, ���-
����������� �� ����*! � ���������� �� �.,��!��� ��� �������� ������������ �� ������!-
�� ��������� ��  ������ [4] � [8], �����!����� � ���!�1��� �� �.�������.  2�����������-
�� ����� �� ������ ��������� ���� ���!�1��� �� ��."���!���, ������ ������� ����� ��-
�������!�� ����! � �!��� � ���!�1��� �� �.,��!���. & ���� ������� ������ ���������!�� 
����!� � ��� ���� ������� ���������� ���. 
����!����*�� � 3��������� ������ ������� 
���!��� � ������ � ���!�1��� �� ��."���!���, ���� ������� ���*���� �!�����(������� 
�� !���� "�(��--����� ����������� '��������!�� ��������� ���� ��������. )���� ���-
'��� &-23 � &-24 ������������ ������� ���������!����� ��(�!��� ��� ��."���!���-
�.)�!����� ����������� '��������!�� ��������� ���� ��������. 
���� �� ���!��� � 
���!�1��� �� �.
�!������, ������ ����� �� ���� �� ������������ ������������ �������, 
������� ��������� �� ������ ���� ���!�1��� �� �.)�!�����. 
�������� ���� �.)������� 
�����!����� �� ��������� ����� ����� ���!�1�. "!�� ���� ������� ������� ,) „������” 
� ��1�������1 � ���� �������� ��1���� ����' DN1200 ��� ������� �!����. )���� ���'�-
�� &-38 � &-39 ������������ ������� ������!����� ��(�!��� ��� �.
�!������-�. ���!���, 
������ ���� '��������!�� ��������� ���� ��������. ���*���� ����� �� �������������� 
����� � ����� "$2  ���!��� ��� ���*��� �� ��'��!������ ������ ����� �2-1 � �2-2. 

$�1��� ��!���� �� ��������� �������  � L=17590.13 �����. 
 

� ��!��� ����� ������������ � ��������. 
#� ������������ �� ����������� �� ���������� �!������������� ��������� ����� � ���-
����� 40” (Ø1016) � ��������� �!������. 
#� ����������� �� ������� ������� ������� 1� ����� ����������!�� ���!����� � ������-
�� ��!���� � ������������ ��!����!����� ���!���� � ����!����!�� ��1����� � �!�����-
'������ (�������) ��1���. 
"!�� ��������!���� ��������� �� ����������� � ���������� ��������� �� ����� � �� 
�!������. 
������� �� ����������� ��������� ������1������� ���� ������!��� ���� 

������� �� ����������� � ���������� � ������ �� ������ ����� � �� ����������, �������-
��1� ����� �������� ���� �� ����. 


���������� �� ����������� � �.�. !������ � � ��������!���� ����1� � ����������� � 
�����, ������ �� ���������� �� ������ �� ������ �!� �� ���'� ������. 

& ������ �� ������������ ������ ������ �� ����������� �� �� �������. 
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&����� ���������� � �.�. !������ � � ��������!���� ����1� �� ��� ���! �� 90° �� 60°.  

#� ������������ �� ���������� ��1���� ������ �� ��������� ����� � �������� ��-��!�� 
� 200mm �� ������!��� �������� �� ����������� – 1219'25,0 ��. 

��!�������� �� ��!����� � ��*-��!�� 2m �� �������� �� ��!���� � 1,4m �� ������ �� ���-
���� �����!�� �� ������� ��������1� �� ��1����� ����'. 

����1��� �� ��1����� ����' �� �������� �� ���������� �� ��-��!�� �� 25m �� �!������ 
��!�� �� �.�. !������ � �� �� ��-��!�� �� 10m �� ���� �� ������� �!���� �� ��������!��� 
���. 

����1��� �� ��1������ ������ �� ��!������ �� '�����������, ���� �� ��-������� ���* �� 
���������� �����!������� ���1�. "��1��� �� �� ��������� �������� �����, �������� �� 
5m ��� ������ �� ������ � �� 40m �� ���� �� �.�.!������ � �� 25m �������� �� ������ �� 
��������!��� ��� 


� ������� �� ����������� � ��������� ���� �!�1���� �� �& -1, �������� ������� �� ��-
!�. 
 
�,
2�
�� �� �& +1 

 

!�1������ �� ������ �� km 0,413 �� ������� �� ���������� ����������, � ���!�1��� �� 
�. �������, ��1��� "���!��� � � ������������� �� ���!� 500m �� �����!������� ��(�!-
��� ��� I-6, I-�� �!�� "�(��--�����. �� ��������!��� ������� ����������. & ��� � �����-
!���� ���� �������� ������ ����! (�&--1). 
!�1������ � � ��������!�� (����, � �����-
�� �� ������� ������ 10.0 ' 11.0 m (�!�1 110m2) � � ��1����� � ������� ���� � �������� 
H = 2.0m (��� �. GPLN-RAP01-MLD00000501-D). & �������� e ����������a ����a � ������-
�� 1m �� ������ �� ���������� �������!. &������ � �����!�� ���!3����. $��!� �!�1��-
���� ���� �������� �������!�� ���������� � ������. 
 

������������ � ������������ �� �'����� ������ ����! -1 � � ������������ � ����������� 
�� �!.17, �!.4, �.2 ��  ������ �� 
)" 	171 [4]. ������ ����! -1 �� �����!� ��  ������-
�� � �'����� �� ������������� ������� � �� ������� �� 500� �� �" �������. 
�������� ����! e �����!���� ���!���� 
4
 �� ����'������� ���������� �� ������������ 
���������, ��������� ����� � ����������. 
 � �!�1������ �� �������� ����! �� ��������� �������� �� �������������� �������!�. 
$� �������� ������ �� �������� � ���������� ����� � �������� 1,2m �� �������� ���-
��!��. 
��������� ����! � ���������� �� �������� ������, ��!3����!�� ��*�����, �����'��1� 
!���� � ������, � ������!�� �������� 1m. 
���� �������!�� �������� � ��������� �������� ���� �� �������� �����'��� ������, � 
���!��� ������!, � ����1� �� �������, � ����������� ��������� � ������'�����!���� 
���������� � ������������ � ����� �����!����. 
 � ��*������� !���� �� �������� !����� ���� � ����������� ���1 �� �����'���� � ���-
������� �� ���������� �������. -�*������� � �����'��1� �������� �� � ����� �����!�-
���. 
���������� �� ���1��� ��������� ���������� �� ���������� ������� �� ����������� �� 
1,5 �� 2h. 

����'��1��� ���1� �� �������� �� ���������� 15m �� �������!���� �������� � �� 3m 
��� ������ �� ������. 
 ��������� ����� �� ��������� ���!� (�����'��1� ���1� � 1�����) �� ��1����� �� ����-
��� ���� ����������. 
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2.2 �,���0������ � ����1
������� �� �,
2�
�� 

& Error! Reference source not found.� �������� ��������������� � �!���(�������� �� 
�!�1������ � !���*���� ����� ������  ������ I�-1971 [1]. 

�,���0������ � ����1
������� ����,
2�
���� � ,���3���� /���� �

����1
�������, �,���0������, 1���� � 
�,��
�� �
 ����
�� I�-1971 [1] 

$���3�� /��-
�� �� 6,�30 
� �	-2 

'���-
�
.�� 

��	 
$
����� 

�& +1 

�!�� �� (��������!�� ������� �������� 75 75 75 75 

���!�� �� (��������!�� ������� �������� 75.1 75.1 75.1 75.1 
��������� �� ������� �������� 75, 75, 75,  75,  
.���!����������� ����   2G 2G 
������������ �!�� �� �������������� ����   IIA T1 IIA T1 

 
%���,�4��: 
1. ����������� �� ������� �������� � ������!��� ��� ������ �� �!. 8, �! 1 � 2 ��  ������ [1]. 

 
&������� �!�1���� �� ��������� �� ������- � ��������������� �� �������� ��� ������-
��� ��������� �� ������� �������� 75,, 2G ���!���� ���� ��'��!������. 
 

2.3 ������ �� 
1�����
3/��
�� �� .���,���� �
����������� �,�.���� 

2.3.1  ��������� ��������� ������ �� ��������*������ 

"��!���� ����������� �� �!.414, �!.1 ��  ������ [1] ” ��!����� �� ��������� �������� �� 
22, �#� � 2�, ����� � ��!����� �� ����������� �����������, ���'� ����� �� �����!�����-
��'��!������ ������� � ���������� � ���������������� ������ �� ��������� �� ������� 
�������� 75,, 75- � 75&, �� ���������� � ��������*������ R60, � '��������!���� ����1� 
�!������ - � ��������*������ R30”. 

2.3.2 
������� ������ �� ��������*������ 

"���������� (��������� �� �������� �� ��������� �� ����������� �� ����������� � ��-
������*������ R60, � �� '��������!���� ����1� �!������, � ��������*������ R30. 
 
"���������� �!������ �� ��1������ � ������������1� ������1���� ��������. 
�������-
�� ������ �� �� ����!�� �� ������� � ������� ������������ � "������1� �� ����������� 
�� 2� 
-#  (�!� .�����*��� ��'������� ���������). $�����1������ �������� �� �����!�-
�� �� ��������������� ������!�*�� ������������1� ������1���� �������� �� ��1��� �� 
��������� ����������� (� �������� ����������� '������������� �� ����������� ��������-
�� � ����� '������������� �� ����������) � ������������ � 
��!������ 3 ��  �������� [1]. 
���� ������, ���� �� ���� ����!����� ������1���� �������� “PPG Coatings Europe BV” 
(�� 0�!�����), �����(������� ��� "������1� �� ����������� 	 
$- -�-19 / 08.03.2010�. 
�� 2� 
-#  �!� ����� ������� �������� �� 2� 
-#  (�!� ���������1� .�����*��� ��'-
������� ���������). 

2.3.3 #��!3����� 


������� ��!������� ������������� �!������ � ����!������� ������� ����� �� ��1��� 
����!��������� ������������ ���������� �� ��������*������. 
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2.4 �,��
�� �
 ������� �� 
1�� 

2.4.1 �!����� �� ������� �� ���� �� �������!���� �������� ��!����� �� ����������-
�� �� ������������ � ������������ ��� ����. 

�!������� �� ������� �� ���� �� �������!���� �������� � �������� �� ������ � Error! Ref-
erence source not found. � �� ������!��� � ������������ � �!. 433, �!.1 ��  ������ [1] 
„��'��!�������� ������������ �� ����!����� �� �������!�� �������� � �!�� �� ������� �� 
���� �� ��-����� �� ,2. #� ������������ �� �������� � �������� ������������ �� �����-
���� ����!������� �� �������!�� �������� � �!����� �� ������� �� ���� B � C.” � 
��!�-
����� 6 ��  ������ [1] �!� �� �����(����� �� �����������!�. 
 
�!�� �� ������� �� ���� �� �������!���� �������� 
"������!�� ������� ��!���� 
�� ������������� �!����� 

�!�� �� ������� 
�� ���� 

�������� 

-���� A1 �.6 �� 
��!������ 6 ��  �-
����� [1] 

"������ ,1 �. 14 �� 
��!������ 6 �� 
 ������ [1] 


������� ������� ,2 "����(���� �� ��������� 
 
 

3 ����&�� )���� %� ��#���� +�%�������� 

,�������� ����� �� ��1��� ����!��� ��������� ����� � ��! ���������� �� ��������� ��-
��������� �� ���������. ��� ��������� ����� ������: 

.1 ��������	����#���������������������#������������"�
����'�
+1 ��������	����#����	����
����'�
21 ���������� ������������#���
�	�����������
�����#���������1�

3.1 �����.� �� �
4��
1����� � ��
���
�
4���
 �


����
����� 

 
"��!���� ���!������ 	1, �.1, 1 (a) ��  ������ 	8�-1971 �� ���������� �� ������ ������ 
�� �!�� �� (��������!�� ������� �������� 75.1 � ��������� �� ������� �������� 75, �� 
�� ������� ���������� �� ������������!�� �����!����. 
 
&����� �������������� �������������� ���!���� �!.165 ��  ������ [1] „ ���'������� 
����� ��!������� �� ������������ �� ����������!�� ������, �����!����� ����� ������-
�������� ���������, �� ����� ���� ��������� ������������ �����, �� ����������, ��� ��-
!���� �� ������!����� ���'�� �� ���� �� ������������ �� �������� � ������ �� 10 l/s.”  
 
$� ����������������� �!�1���� ��* ��!��� � �!�1������ �� "$2 ������� � ������� 
114�'35� � �!�1 = 3990m2; 
"����� �!.172, ���!.16 ��  ������ [1] �� �!�1 �� 3000 �� 5000m2 �� ��������� �� ������� 
�������� 75,, ���'�� �� ���� �� ���� ����� � 10l/s. 
& ������� �� �� ��������� �������������� �������������� ���!���� �!.165 ��  ������ 
[1], ������ ������ �������������� �������������� �� ������� ��� ���'�� �� ���� ��-
��!�� �� 10l/s. 
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3.2 �����.� �� �
4��
����������� 

"��!���� ���!������ 	1, �.1, 1 (a) ��  ������ 	8�-1971 �� ���������� �� ������ ������ 
�� �!�� �� (��������!�� ������� �������� 75.1 � ��������� �� ������� �������� 75, �� 
������� ���������� �� ���������������!�� �����!����. 
������������������ ������ �� 
���� ���!������� ���� ������� ���������������!�. & ������1�� ������ �� ��!����� ��-
����� ���������������!� �� ����� �����!����� �� ����� �'�� �� ������ �� �!�1������ � 
��� ����*������ �� ������� �����! ��� ������!���� ������� �� �" �������. ���������� � 
�����!������ �� ��������� ���������������!� � ������� �� ���� ,�
 ��� �������. & ���� 
,�
 � ����������� ���(���� � ��'���� �������!������. 
 

3.3 �
4��
��-��/���� ���
���� �� ����
��/�,�
 1����� �� �
4�� � �
.�2�-
��� 


�������'��������� �������� �� ���������!�� ������������ �� ���������� � �����!�-
��� �� �!�1������ �� ������ � ��!���� ���!��� � �� ������!��� � ������������ � 
��-
!������ 2 ��� �!. 3, �!. 2 ��  ������ [1]. 

�
4��
��-��/���� ���
���� �� ����
��/�,�
 1����� �� �
4��� 

 
��'�� ����-
��������! � 
�!�� �� ���'� 
BC, 6kg 


�����������! 
�� ����� ����-
�� 9l, � ���� 


������������� 
����!�  
1.5m x 1.5m 
����� ��� 

$���3�� /���� �� 6,�30 � 
�	-2 

- - - 

'����
.�� 1 1 1 

��	 $
����� 1 1 1 

�& +1 1 1 1 
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1 CS 8200бр.1 8200

2 488бр.2 976

бр. 13

4

CS 435  435

pc.

pcs.

pc.

Забележка
общaединична

Материал,СтандартКол.ед.изм.
НаименованиеПоз.

Weight, kg
Item Material, StandardQ-ty

GrossSingle
NoteUnit

Маса, kgDescription

CS

Кран сферичен стоманен с пълeн отвор 

40", клас 600, (DN 1000, PN 100), с  

Ball Valve Full Bore 40" class 600,
(DN 1000, PN 100); with welding ends;

с дистанционно и ръчно управление, 

монтаж, с удължен шпиндел Н=1500 mm,

с пневмохидравлично задвижване, с АЗК 

краища на заварка, за подземен безшахтов 

фабрично изолиран; по API 6D

for underground service, extended operating 
gear H=1500 mm; Gas-Over-Oil Actuator; 

Remote and manual operation; 
coated and painted; according API 6D

(устройство за автоматично затваряне), 

Automatic shut-off device; 

Кран пробков стоманен 12", клас 600 (DN 300, PN 100)

с удължен шпиндел Н=1900 mm; с ръчно управление,

with welding ends; for underground service;

coated and painted; according API 6D

Кран пробков стоманен тип "Вентури" 12", клас 600

(DN 300, PN 100), с краища на заварка, за подземен 

extended operating gear H=1900 mm; Manual Operation;

с краища на заварка; за подземен безшахтов монтаж,

фабрично изолиран; по API 6D

1 Заваръчните шевове да се изпълнят по БДС EN 12732

ЗАБЕЛЕЖКИ :

1 The weld seams to be done in according to EN 12732
NOTES:

Gas supply systems - Welding steel pipe work-functional requirements.

Системи за доставяне на газ. Заваряване на стоманени тръбопроводи.

Функционални изисквания.

Plug Valve 12" class 600, (DN 300, PN 100),

Plug valve type "Venturi" 12", class 600 (DN300, PN100)

extended operating gear H=1900 mm; manual operation;
Coated and painted; according to API 6D

with welding ends; for underground service;

безшахтов монтаж, с удължен шпиндел Н=1900 mm;
с ръчно управление; фабрично изолиран, по API 6D

БДС EN ISO 3183
L450 M,

m

∅1016х12,7, API 5L, БДС EN ISO 3183

Steel pipe, longitudinal seam with fabric insulation
314,0 21987,00 -Тръба стоманена, правошевна, със заводска изолация

5
БДС EN ISO 3183

L290 Mm 19,0 55.5 1055

∅323,9х7,1, БДС EN ISO 3183

Тръба стоманена, безшевна, със заводска изолация

Steel pipe, seamless, with fabric insulation
-

6

40" х 20", DN1000/20,0xDN500/12,5 , ASME B 16.9

бр.
pcs.

2 ANSI B 16.9Тройник преходен със заводска изол. тип N-n по DIN30670

ASTM A216 WCB
277 554 -

7

20" х 12" STD, DN500xDN300; MSS SP-75

бр. 2 MSS SP-75Преход концентричен със заводска изол. тип N-n по DIN30670 54,4 109

8 бр. 1Коляно 90° LR,  със заводска изол. тип N-n по DIN30670 53,1 53,1

pcs.

-

-

9

12" х 12" STD, ASME B 16.9

бр. 1 ANSI B 16.9Тройник равнопроходен със заводска изол. тип N-n по DIN30670

ASTM A216 WCB
57,0  57,0 -

10 бр. 1

Щуцер за вземане на проби от газ и КИП налягане

pcs.
- - - черт. №/DRW No

(PI) DN50 (за кран с дистанционно управление)

Sampling gas and PI, PT nozzle DN50 (for remote
operation valve)

-MTB00000401-A

12 бр. 1Сигнализатор / Pig signaller - - -

13 бр. 1Продухваща свещ DN300 (12") - - - черт. №/DRW No
MTC00000201-ABlow-off pipe DN300 (12")

-

-

-

-
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Part:: Technology

2014-06-23 Първо издание към Работен проект
First issue to Detailed design

11 бр. 1

Щуцер за вземане на проби от газ и КИП налягане

pcs.
- - - черт. №/DRW No

(PI) DN50 (за кран с ръчно управление)

Sampling gas and PI nozzle DN50 (for manual
operation valve)

-MTB00000301-A

14 Бетонен фундамент 1000х1000х400
Concrete fundament 1000x1000x400

бр. 1 - - - по част СК

GPLN-RAP01-

GPLN-RAP01-

X65 M, API 5L

in part STR

2014-10-01 Нова по-малка дължина на оградата
New smaller length of the fence
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I. Petrov T.TrifonovChange after remarks by the Client
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N. Goranov
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И. Петров

I. Petrov T.Trifonov
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ASTM A216 WCB

ASTM A216 WCB

ASTM A350 LF2

Reducing tee with fabric insulation type N-n acc. DIN30670

Reducer concentric with fabric insulation type N-n acc. DIN30670

12" STD, DN300; ASME B 16.9
Elbow 90° LR, with fabric insulation type N-n acc. DIN30670

Straight tee with fabric insulation type N-n acc. DIN30670

ANSI B 16.9
ASTM A216 WCB
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Security Valve Station Б1. Top and sections. 
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2015-04-20 Промяна на материала на основната тръба Ø1016 И. Петров

I. Petrov T.TrifonovChange of material of the main pipe Ø1016
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N. Goranov
Т.Трифонов



A

57
00

1.3 2

(1400) 750750

5700

10
00

13
50

18
50

15
00

23
50

33
50

(1400)(900)

1000 1000

1.2 4

(500)

45°

90°

1 1.1

3

1000

1.4

10
00

1850

2

100018501000

20
0

23
58

25
0

3

35
4

11.211.3

Тръба стоманена , правошевна , без изолация

Steel pipe, longitudinal seam, without insulation
Ø1016х15,87; API 5L, БДС EN ISO 3183

CSA, FM, CE -1 -
pc.

Забележка
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Материал,СтандартКол.ед.изм.
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GrossSingle
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Маса, kgDescription

бр. 1

Flowmeter shaft with ultrasonic flowmeter.

Разходомерна шахта с ултразвуков разходомер
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Notes:
1. The flow computer is installed at a height of 1.50 m from the
bottom of the shaft!
2. The location of the flow sensor to comply with the
manufacturer's instructions.

Забележки:
1. Флоу компютърът да се монтира на височина 1,50м от

дъното на шахтата !
2. Разположението на сензорите за разход да се съобрази

с инструкцията на производителя !

-

1.1

2

БДС EN ISO 3183

X65 M, API 5L;m 392 16464,20

ATEX, C-TICK

L450 M,
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Project:
Разширяване на транзитен газопровод за Турция

Extension of transmition gas pipeline to Turkey at the area from
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1000 / 54
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Transmission gas pipeline No2 to Turkey
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2014-06-23 Първо издание към Работен проект
First issue to Detailed design

2014-11-12 Промяна след забележки от Възложителя
Change after remarks by the Client

И. Петров

I. Petrov T.Trifonov
Н. Горанов

N. Goranov
Т.Трифонов

И. Петров

I. Petrov T.Trifonov
Н. Горанов

N. Goranov
Т.Трифонов
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2015-04-16 Смяна на разходомера по желание на Възложителя
Change gas flow meter after remarks by the Client

И. Петров

I. Petrov T.Trifonov
Н. Горанов

N. Goranov
Т.Трифонов

- - -
pc.
бр. 1

Ултразвуков разходомер за външно измерване , двупъ-
тен, с 4 бр. сензори, клас на защита IP65, в комплект с

повърхностен съпротив . термометър и флоу компютър

Ultrasonic gas meter clamp-on,  with 4 pcs. sensors for
bi-directional measurement, ATEX IP65 (NEMA 4), in set
with surface resistance thermometer and flow computer
Qmax = (15 - 72).1000000 nm3/24h

Повърхностен съпротивителен термометър с обхват

0-80°C и дължина на кабела RTD сензора - 15m
Surface resistance thermometer with temp. range 0-80°C,

and 15 meter RTD cable, output signal from 4 to 20mA

по част АТП;
in part I&C

по част АТП;
in part I&C

1.2 - - -
pc.
бр. 1Флоу компютър за монтаж на стена , ел. захранване

220VAC, 50Hz; с входове 4 бр. от ултразвукови

сензори за разход , 2 бр. от трансмитер за налягане и

от повърхностен термометър (4-20mA);
взривизащитен EXII2G, клас на защита IP65
Flow computer wall mounted, power 230VAC, 50Hz; with
input from 4 pcs. ultrasonic sensors and 2 pcs. from
pressure transmitter and surface thermometer (4-20mA);
explosion proof EXII2G, ATEX IP65

по част АТП ;
in part I&C

- -13 Стоманобетонова шахта - 3700x3200
Concrete shaft - 3700x3200 mm pc.

бр. -

11.4 Местно ел. табло

Local el. panel pc.
бр.

Трансмитер за налягане 1/2" NPT (M) с обхват 0-60 barg,
клас 600 (PN100), взривозащита EXII2G, клас на защита

IP65; в комплект с кабелен щуцер 1/2" NPT (F) и
дву-вентилна батерия за директен монтаж 1/2" NPT (F)
Pressure transmitter 1/2" NPT (M) with range 0-60 barg,
class 600 (PN100), explosion proof EXII2G, ATEX IP65; in
set with cable nozzle 1/2" NPT (F) and 2-spindle valve
manifold 1/2" NPT (F)

Забележка
общaединична

Материал,СтандартКол.ед.изм.
НаименованиеПоз.

Weight, kg
Item Material, StandardQ-ty

GrossSingle
NoteUnit

Маса, kgDescription

по част СК;
in part STR

Алуминий - -
pc.
бр. 1 по част АТП;

in part I&C
1.3

die-cast aluminum

План и разрези.

Plan and sections.

- --

14 Метална стълба

Metal ladder pc.
бр. по част СК

in part STR
- --

по част АТП;
in part I&C


